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PRESENTACION

La temadtica para la nueva edicién de la se desprende de la preocupacién latente ante la crisis
del recurso hidrico y el cambio climatico. Un tema en el que las instituciones de educacién superior puedeny deben aportar
desde la generacién de conocimiento, la educacién ambiental, la promocién de buenas practicas para el cuidadoy ahorro del
agua, la formacién de profesionistas con un sentido humanista y de responsabilidad social, hasta la implementacién de
politicas e infraestructura universitaria para cuidar el agua y optimizar su consumo.

En este niimero 20, “Aguay cambio climatico: aportaciones, propuestas y desafios” participan once instituciones educativas
de diversas latitudes del pais, quienes muestran sus proyectos de investigacién e impacto social realizados. Por ejemplo: el
proyecto de modelaciéon Nexo Agua-Energia, de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo; la exploracién de las
emociones y la conciencia del agua, de la Universidad de Sonora; el Laboratorio de Hidrégeno Verde, de la Universidad
Tecnolégica de Puebla; los estudios para la conservacion de la biodiversidad para mitigar los impactos del cambio climatico,
en laUniversidad Juarez del Estado de Durango; otros mas hechos entre lacomunidad de la Universidad de Guanajuatoy los
guardianes del agua comunitarios de ese estado.

Ademas de actividades académicas y estudiantiles enfocadas al tema, publicaciones editoriales y campanas institucionales,
como Sembrando Huella de la Universidad Autébnoma de Coahuila; también se comparten resultados de las acciones
implementadas para el consumo responsable de agua, entre los que destacan los Sistemas de Cestion Ambiental,
actividades de reforestacion, el tratamiento de aguas residuales, captacion de agua de lluvia y eficiencia en el consumo de
agua.

Para la Red Nacional de Gacetas y Revistas Universitarias es imperante mostrar el trabajo activo de las instituciones de
educacion superior del pais frente a esta problematica en la que toda la poblacién debemos involucrarnos, y llevarles a un
punto de reflexion critica para vivir de manera responsable y cuidar lo que nuestro entorno biodiverso nos comparte, pues
una realidad de esta generaciény las futuras, es que tendremos que vivir con el cambio climatico, cada vez mas dramatico e
intenso, y con una disponibilidad de agua cada vez mas limitada.
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|2 UABC

comprometidaconla
conservacion del agua
en Baja California.

En el arido contexto de Baja California, la Universidad

Autonoma de Baja California (UABC) ha asumido unrol T T T——————

estratégico en la mitigacion de la crisis hidrica regional. alaescasez de agua, un problema critico en la entidad. Tal esel caso
= < delacreacion del Centro de Investigacion del Agua (CIAGUABC).

Como parte de su Plan de Desarrollo Institucional (PDI)

2023-2027, la Universidad ha establecido la prioridad de

“Desarrollo regional e internacionalizacion”, que impulsa
su funcién transformadora para el progreso social, e

Desde 2014

LA UABC mantiene unarelacién

'F’N"N‘ CAMPUS

de Limitesy Aguas (CILA), con la cual ha CONFORMAN LARESU

firmado convenios para el monitoreo Red de Expertos para la Sustentabilidad Universitaria (RESU),

de los flujos del Rio Colorado. la cual aborda tematicas ambientales desde una perspectiva
integral que incluye la gestion hidrica, el manejo de residuos
yla movilidad sustentable.

Universidad Autdnoma de Baja California | www.uabc.mx

econémicoy ambiental de la regi6n. ACAD E MICO s
DE LOS 3 "
& o o o o

del suministro
3ue prowene
el Rlo Colorado

Olivia Yaritza Lopez Segoviano.



Contribuye UAdeC para Contrarrestar el Cambio Climatico
e Impulsa el Cuidado del Agua

i
ara concientizar a la comunidad universitaria y a la sociedad en Para la elaboracion conjunta de estudios técnicos e investigaciones basicas
i general sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, la y aplicadas, en aquellas regiones o areas de desarrollo que las partes
T Universidad Auténoma de Coahuila, lleva a cabo diversas acciones que convengan, que contribuyan al bienestar de la entidad y sus habitantes,
' contribuyen a contrarrestar el cambio climatico, al tiempo que promueve asi como acciones de capacitaciéon, desarrollo, educaciéon continua y
. el cuidado del agua. certificacion de recursos humanos.

Con ello, la institucién, responde a Objetivos del Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), 13 “Accién por el
i Clima”y 6 “Agua limpia y saneamiento”, promoviendo la sensibilizacién de
los estudiantes e involucrandolos en el proceso de acciones positivas para la
reduccion de los efectos del cambio climatico y de cuidado del agua.

La Universidad ha firmado diversos acuerdos de colaboracién que impactan
en la preservacion del medio ambiente.

e Con la Comisién Estatal de Aguas y Saneamiento de Coahuila e Con laSecretaria de Medio Ambiente del estado de Coahuila, para
(CEAS), el cual tiene el objetivo de establecer las bases y trabajar en sinergia por el medio ambiente y la sustentabilidad,
mecanismos de operacién para desarrollar programas académicos estableciendo una alianza estratégica que permite desarrollar
de interés comun. investigaciones cientificas, tecnologias y humanisticas e impulsar

actividades de educacion ambiental.

UNIVERSIDAD
Il AUTONOMA e
#/| COAHUILA
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e Actividades académicas a través de la Coordinacién de Agenda
Ambiental Universitaria, como el Segundo Congreso Nacional y
Primero Internacional de Salud, Educacién y Medio Ambiente:
ODS 2030, durante el cual se analizé la situacién global en materia
de sustentabilidad desde la perspectiva universitaria, para realizar
propuestasdeaccionesresponsables, desde |as cuales se contribuya
ala concientizacién en el tema.

e Para difundir el conocimiento cientifico y las buenas practicas
ambientales relacionadas con el manejoy la proteccién de los
A recursos naturales de la regién y promover la participacion

ciudadanay el compromiso institucional con la mitigacion
y la adaptacién al cambio climatico.

e Jornadas “Un Hogar para Todos”,
a través de las cuales se concientizé
4@ sobrelaimportancia de la preservacion

de los ecosistemas locales y la reduccién
de la huella de carbono.

e Campana Ambiental “Sembrando
Huella”, se donaron 1000 arboles
de diversas especies a las Escuelas,
Facultades e Institutos, asi como a la
poblacién en general, promoviendo
la participacién de la comunidad en la
reforestacion y el embellecimiento de

su entorno.

e La Facultad de Arquitectura a través del Cuerpo Académico de
Tecnologia en la Arquitectura, publicé el libro “Economia circular
y resiliencia. Alternativa para el cambio climatico”, como una
contribucién para entendery afrontar este fenémeno global.

e Ellibrosecentraenla EconomiaCircular (ER) y la Resiliencia como
enfoques fundamentales para mitigar los efectos del cambio
climaticoenelentornoconstruido, laECque promuevelareduccién,
reutilizacion y reciclaje de recursos y se presenta como un medio
crucial para disminuir la huella ecolégica generada por la actividad
humana, asi como la Resiliencia, entendida como la capacidad
de adaptarse a los cambios ambientales y se aborda como una
estrategia vital en un mundo en constante transformacion.

e Diplomado en Educacién Ambiental en Linea, que desarrolla
estrategias innovadoras para fomentar el pensamiento critico
y reflexivo en el ejercicio profesional de los docentes como
educadores ambientales.

Estas son solo algunas de las acciones que la Universidad Auténoma
de Coahuila lleva a cabo para fortalecer el que hacer ambiental y de
sustentabilidad, contribuyendo a la formacién integral de los estudiantesy
coadyuvando a la obtencién de una educacién universitaria de calidad.

UNIVERSIDAD
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—— DEJEMOS DEALIMENTAR EL CAMBIO CLIMATICO ——

Debemos aprender a vivir responsablemente en un mundo donde parece que la naturaleza se ha vuelto contra nosotros.

Dr. Mauricio Alcocer Ruthling
Profesor Investigador de la UAG

Vivimos tiempos de retos e incertidumbre, inseguridad y
conflictos internacionales. Pero el desafio mas importante
para la humanidad es que el ambiente, que por siglos nos
prestd las condiciones adecuadas para vivir, esta cambiando
y se esta volviendo riesgoso para la vida.

La vida requiere de energia para poder funcionar y esa
energia fluye a través de la esfera de la vida que conocemos
como la biésfera. El espesor de la biésfera que cubre nuestro
planeta es sumamente estrecho, la relacién que guarda su
dimensién con el diametro de la Tierra, es menor que la
relacibn que guarda la cascara de una manzana con el
diametro de la manzana. La tropésfera que se ve de color
naranja en la llustracién 1, tiene 14 kildémetros de espesor y
apenas la mitad de ese espacio puede sostener la vida.

llustracion1Imagen de la NASA mostrando la atmésfera de la tierra.
Enlaimagen se aprecia al grosor de la tropdsfera y dentro de la tropdsfera se encuentra la bidsfera o esfera de vida.

A través de esa pequena capa de vida fluye la energia que
sostiene la vida en nuestro planeta, que da origen a nuestro
clima, ladistribucién del aguay otros elementos vitales para la
vida. La energia que emite el sol es recibida y transformada
por las plantas en una forma de energia que puede ser
utilizada portodo el reino animal, principalmente en forma de
azlcares. Una parte importante de la energia que viene del sol
es almacenada en los gases de efecto invernadero de la
atmosfera, dando como resultado una temperatura ideal para
la vida. Si no fuera por el efecto invernadero, el planeta estaria
cubierto por hielo, condicién que no permitiria el desarrollo de
la vida tal como la conocemos. Muchas condiciones tuvieron
que estar bien para que se diera la vida con tanta abundancia.

Sin embargo, por primera vez en la historia del planeta, la
humanidad tiene la capacidad de alterar las condiciones que
dieron lugar a esa extraordinaria abundancia de vida. Hace
unos 200 anos, el impacto de las acciones humanas era muy
limitado, pero con la llegada de la era industrial su impacto
alcanzé a todo el planetay ahora estamos anadiendo cada dia
millones de toneladas de gases de efecto invernadero a la
atmosfera, alterando su quimica y, por lo tanto, sus
propiedades fisicas.

Las alteraciones del clima se aprecian con mayor claridad en
los polos, sobre todo el polo norte, donde las temperaturas
han estado hasta 25° C por encima de lo normal, regiones que
antes estaban cubiertas por glaciares de varios cientos de
metros de espesor, ahora son lagos y lugares donde abunda la
vegetacién. Pero no vayamos tan lejos, ya en nuestro pais
estamos viendo los impactos de un clima anormal desde la
formacion de huracanes poderosos, como es el caso del
huracan Otis, que se transformé en poco tiempo de tormenta
tropical a huracan categoria 5, golpeando a Acapulco con una
fuerza destructora nunca antes vista.

De hecho, estamos viendo la formacion de huracanes
poderosos en el mes de julio, al inicio de la temporada de
huracanes, cuando normalmente estos se forman mas
tarde en el mes de septiembre. Por otro lado, la produccién
de alimentos que son basicos para nuestra dieta, también
se esta viendo afectada; un ejemplo reciente es el cilantro
cuya produccion se vio mermada por condiciones
climaticas adversas como sequias, temperaturas extremas
y lluvias con granizo, resultando que su precio por kilo
subiera hasta 400% por encima de su precio normal. Estos
eventos son parte de una nueva realidad que estamos
creandoy que nos esta llevando a condiciones cada vez mas
complicadas para el estilo de vida que estamos
acostumbrados. Cada ano estan muriendo mas personas
por calores extremos y otras condiciones climaticas
extremas, se esta viendo afectada nuestra capacidad de
producir los alimentos que requerimos. Tal pareciera como
si la naturaleza estuviera actuando contra nosotros.

= b it . - — _.,,*. _.5
En el Polo Norte se han registrado incrementos en las temperaturas de hasta 25 grados centigrados. = ==
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La energia que fluye por nuestra atmosfera da origen a
nuestro clima, por lo tanto, hay una relacién muy estrecha
entre energia y clima. Nuestro planeta ha mantenido un
balance térmico, o energético, por millones de anos, donde
la cantidad de energia que recibe del sol es igual a la
cantidad de energia que se regresa al espacio, condicion que
crea las condiciones adecuadas para albergar las multiples
formas de vida en nuestro planeta. Sin embargo, nuestras
actividades estan alterando ese balance térmico. Por
nuestras actividades estamos recargando nuestra atmosfera
con una enorme cantidad de energia, ocasionando un
incremento peligroso de la temperatura e inyectando
energia a todos los fendmenos climaticos extremos,
haciéndolos mas frecuentes y peligrosos, haciéndolos mas
frecuentes y mortiferos.

CAMBIOS MUY RAPIDOS

No es la primera vez que el clima de nuestro planeta se ha
modificado. Estos cambios han sucedido en miltiples
ocasiones en el pasado debido a las variaciones en la
concentracion de CO2 en la atmésfera. Hemos pasado de
eras glaciares hasta épocas en las que el planeta
practicamente no tenia hielo; el problema con el cambio en
el clima actual es la rapidez con la que esta sucediendo. Lo
que el clima ha cambiado en los Gltimos 70 afos, le hubiera
tomado miles de anos en otras épocas; a este ritmo, no hay
tiempo suficiente para que las plantas y animales puedan
adaptarse. Debido a las modificaciones ambientales
actuales tan drasticas y aceleradas, y a la destruccion tan
extensa del habitat, estamos perdiendo especies a una tasa
nunca antes vista.

Comoresultado de esto estamos llevando a nuestro planeta
a un punto en que no podra recuperarse del dano en cientos
de anos. En términos de climay de los ecosistemas, hemos
llegado a cruzar varios puntos sin retorno, algo que se
conoce en inglés como “tipping points”. Algo parecido a un
juego de Jenga, cuyo objetivo es quitar la mayor cantidad
de bloques de madera sin que se caiga la torre que hemos
armado. Sin embargo, llega un punto en que se han quitado
tantos bloques que se pierde la estabilidad de la torre y
acaba por colapsarse. Es lo que estd pasando en nuestro
planeta, desafortunadamente, ya hemos cambiado
multiples condiciones climaticas y ecoldgicas de manera
permanente, por lo que algunas especies de plantas y
animales e inclusive ecosistemas enteros, los habremos
perdido para siempre.

ASUMIR NUESTRA RESPONSABILIDAD

Ante este escenario, podemos tomar un asiento de
espectador y ver como se deteriora nuestro planeta con la
falsa ilusion de que, por ser simples espectadores, no nos va

Otra consecuencia del cambio climatico es la formacion de huracanes poderosos, como Otis, que en poco tiempo pasé de tormenta tropical a huracan categoria 5.

—_ — . . ' a afectar. O podemos tomar un papel mas responsable y
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activo, y tratar de entender como lo que hacemos altera la
energia de nuestro planeta y, buscar modificar lo que
estamos haciendo mal. A final de cuentas, todo lo que
hacemos deja una huella sobre nuestro ambiente; la huella
puede ser insignificante o puede ser desastrosa. La energia
es vital para producir todo lo que consumimos o usamos,
tanto para los elementos de primera necesidad como agua
y alimentos, como para todo aquello que utilizamos para
nuestra diversion y nuestro confort, pero todo el uso de esa
energia impacta a nuestro planeta.

Lamentablemente, rara vez hacemos la conexién entre lo
que consumimos y el impacto que esto causa a nuestro
planeta. Por esto he desarrollado una imagen que muestra
la conexién entre lo que consumimos y su efecto sobre
nuestro medio ambiente.

En la ilustraciéon 2, vemos la imagen de una persona
haciendo compras en un supermercado. Todos los
productos que estan al alcance de esta consumidora tienen
en su historial el uso de varias formas de energia, en la
produccion, empaquetamiento, transporte,
almacenamiento, iluminacién, entre otros. Ademas, varios

Energia B Salud impactos ambientales, particularmente, en el uso de agua,
® Produccion y la generacidn de gases de efecto invernadero. Estos gases
e Refrigeracion ; aumentan la energia almacenada en nuestra atmésfera,
e lluminacién Economia que a su vez aumenta la temperatura en mary tierra, que a
* Transporte su vez aumenta la fuerza y la frecuencia de eventos

. meteorol6gicos extremos.
Politica

Desafortunadamente, algunos productos tienen el doble
o efecto negativo que dafian el medio ambiente y que
Desperdicio ademas son dafiinas para la salud; es sorprendente que se
elaboren productos que utilizan tanta energia y recursos y

que ademas resten calidad de vida.

Mercadotecnia

| - . | ’ g ol

| ?‘;T'.t:t | Ilustracion 2: Relacién consumo-clima.
__ A=t |
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En la ilustracion 3, podemos apreciar la relacion
transporte-clima. La energia utilizada en el transporte es la
fuente mas importante de emisiones de CO2 a nivel
mundial. También aqui intervienen varias formas de
energia relacionadas con el sector transporte, desde la
energia que se utiliza en la manufactura del vehiculo, la
construccion de las carreteras y, finalmente, la energia que
se utiliza para que el vehiculo se desplace, que en muchos
casos solo transporta una persona.

Los problemas ambientales de nuestro planeta son un
llamado a vivir una vida mas consciente. Un Ilamado a
pensar con mayor detenimiento sobre lo que realmente
necesitamos, evitando tanto desperdicio de alimentos en
nuestros hogares y en restaurantes. Pensar que todas
nuestras actividades, ya sea de trabajo, de recreacién o
entretenimiento, de lo que consumimos y usamos, tienen
tras de si una huella ecolégica. No puede haber vida ni
desarrollo sin energia, pero el desbalance que estamos
causando esta resultando ser perjudicial para la vida.

Hemos mal usado los recursos que se nos han
Salud proporcionado, hemos colocado la acumulacién de riqueza

Energia por encima del bienestar de la persona y nuestro hogar y
® Produccioén ahora la naturaleza nos esta cobrando la factura. Estamos
e Carreteras Economia viviendo en un planeta cuyas condiciones actuales
o Transporte e Mantenimiento resultarian extrafias para nuestros antepasados, tal vez

inclusive hasta para nuestros abuelos. Estamos entrando en
terrenos desconocidos, estamos creando una nueva
realidad cuyo resultado final no conocemos, pero que

e Refacciones
e Combustible

® Extraccion podria ser catastréfico. Es tiempo de vivir conscientemente,
conscientes de lo invaluable que somos como personas
Politica desde el punto de vista material y espiritual, conscientes

también del extraordinario lugar donde vivimos, valorando

Mercadotecnia , ’ ,
realmente todo lo que hace posible nuestra existencia. Es

Ilustracion 3: Relacion transporte - clima.

SR L Desperdicio tiempo de vivir conscientes del impacto que tienen
nuestras vidas sobre nuestro medio ambiente y sobre los

que nos rodean.
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El Proyecto

“Nexo Agua-Energia”
de la UAEH: una respuesta
a la crisis hidrica

Por Isaac Aguilar

Con cada sequia, la necesidad de cuidar el agua se hace mas
urgente. En México, los tltimos episodios de crisis hidrica revelaron
que el agua, lejos de ser inagotable, es un recurso vulnerable que
afecta nuestra vida cotidianay plantea grandes desafios.

Frente a esta realidad, la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo (UAEH) desarrolla el proyecto de modelacién Nexo
Agua-Energia en zonas metropolitanas, el cual busca proponer
estrategias para preservar este recurso vital.

Este proyecto, encabezado por el doctorante Jaime Adriano
Gutiérrez Nava, se orienta en identificar como se
interrelacionan los factores de energia y agua, con el fin de
ofrecer soluciones sustentables y promover un uso eficiente de
ambos recursos.

“El agua y el medio ambiente tienen un efecto directo sobre la
sociedad. Nuestro objetivo es desarrollar herramientas que

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo | www.uaeh.edu.mx

puedan aplicarse a nivel nacional para hacer frente a esta
problematica”, explicé Gutiérrez Nava.

El aguay el cambio climatico: una relacion directa

La relacion entre agua y energia es mas compleja de lo que
parece, especialmente cuando se considera el impacto del
cambio climatico. Seglin Gutiérrez Nava, “una menor cantidad
de agua implica mayor energia para potabilizarla, y el
incremento en la energia utilizada genera emisiones que
contribuyen al cambio climatico”.

La propuesta del proyecto es evaluar esta interrelacion,
analizando diferentes escenarios que puedan dar paso a
politicas plblicas basadas en informacién validada. De este
modo, se busca concienciar sobre laimportancia de la cosecha
de agua, la recarga de acuiferos y otras acciones que puedan
mitigar la crisis.

LAH

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo



“La importancia de
estudiar el aguay
el cambio climatico
radica en su
impacto directo en
la sociedad”
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Escenarios de evaluacion
El proyecto incluye dos escenarios clave:

Escenario inercial: tomando el periodo 2015-2050
como referencia, evalia el impacto de no tomar
ninguna accién en la disponibilidad de agua,
incluyendo acuiferos, casquetes polaresy lagos.

Escenario inercial mas cambio climatico: este escenario
evalia el efecto de diversos modelos de cambio
climatico, desde un escenario moderado hasta uno
severo, donde la disponibilidad de agua seria limitada,
afectando tanto su calidad como su cantidad.

Proyecciony objetivos sociales

“La importancia de estudiar el agua y el cambio
climatico radica en su impacto directo en la sociedad”,
puntualizé Gutiérrez Nava, quien subrayd la necesidad
de que la sociedad comprenda la magnitud de este
problemay colabore para enfrentarlo.

“Todos podemos ayudar a mejorar
nuestro planeta; la investigacion y la
difusion de estos proyectos son el
primer paso para una sociedad mas
consciente” concluys.

A través de este proyecto, la UAEH apuesta por
soluciones sostenibles, destacando el valor del aguay el
impacto de la energia en el medio ambiente. Con
iniciativas como Nexo Agua-Energia, se espera
contribuira la formulacién de politicas que respondan a
los desafios ambientales y sociales de nuestro tiempo.
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o tercera Campana ade Reforestac:o
de Grupo Hazesa,' reallzada en el
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ﬂuidado del Medio Ambiente

La Universidad de Colima, a través de su Voluntariado y del Centro Universitario de Gestion
Ambiental, cuenta con un Sistema Institucional de Gestion Ambiental mediante el cual se
busca reducir el impacto medioambiental que provoca la comunidad universitaria.

Participamos en la tercera Campana
de Reforestacion Social de la empresa r
|

Pena Colorada en lacomunidad de El
Ciruelito de la Marina, en Manzanillo.

En el marco de la celebracion del 44 aniversario del Bachillerato 21 de la UdeC, nos unimos, en

conjunto con el Ayuntamiento de Armeria, para realizar unajornada de limpieza de espacios

publicosy plantacion de arboles, reforzando nuestro compromiso en fomentar la cultura del
cuidado del medio ambiente.

En colaboracion con el Instituto para el Medio
Ambientey Desarrollo Sustentable, nuestra
universidad realiz6 una ruta de senderismo junto
con la Asociacion Colimense de Universitarias. El

) { _ objetivo principal fue divertirse lanzando bombas

| deberan plantary cuidar un arbol h?lSta w N de semillas nativas para reforestar el entorno.

garantizarsudesarrollo. =" Al
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44
Cuidado del Agua

Consolidamos un sistema institucional de gestion ambiental en todas las delegacionesy
dependencias universitarias, con el objetivo de promover el cuidado del agua y la energia, el
manejo adecuado de los residuos, el mantenimiento de las areas verdes y la reforestacion.

Acciones de educacién continua: Rk ¢ S g Acciones conjuntas UdeC-Ciapacov:

Instalacion de un sistema de captacion de

Certificacion de competencias ) 2 i
agua de lluvias en algunos planteles

Servicio social y practica profesional : 3 | S i (lnstalacién de una planta purificadora

para el levantamientos topograficosy R -y SO deagua

estudios e investigacioneseneltema | ‘ ’ e '
delacalidad del agua.

: R -8 Implementacion de certificaciones
Innovaciényemprendimiento. . i h 1 de metodologia

dad de Calima

- 9 l ";:“. ?
Vinculaciény proyectos relacionados CAWe STV & LR Implementacién de acciones y estudios
con el cuidado del agua BT T AT relacionados con la calidad del agua.

Severre ilustradones:

Realizamos jornadas de capacitacion sobre “Manejo Integral de Residuos:
protocolo de residuos valorizables”, dirigidas al personal de servicios generales
de las 5 delegaciones universitarias.

I

T

Impartimos el curso “Gestién de Residuos Sélidos en la Universidad de Colima”, dirigido a
personal de servicios generales de todos los planteles y dependencias universitarias.

UNIVERSIDAD

Universidad de Colima | www.ucol.mx DE COLIMA




El futuro es verde
en la UdeG

Universidad de Guadalajara

www.udg.mx

La Universidad de Guadalajara
(UdeG) consciente de que el futu-
ro es verde inicid un camino hacia
las energias limpias, con la inten-
cion de transicionar hacia unains-

titucion mas sustentable.

Desde hace cuatro anos, la Coor-
dinaciondeSostenibilidad, deesta
Casa de Estudio ha implementado
una serie de estrategias para pro-
mover la generacion, obtencion y
manejo de energias de origen sus-
tentable para ser empleadas en
planteles universitarios, escuelas
de nivel medio superiory en espa-

cios administrativos.

Como parte de la transicion
energética se instalaron paneles
fotovoltaicos en techos de 45 es-

cuelasde laRed Universitaria, con

lo que se logré ahorrar alrededor
de 16 millones de pesos anuales

en consumo de luz.

Unodelosejemplosesel Centro
Universitario de los Valles (CUVa-
lles), en Ameca, uno de los cam-
pus de la UdeG con mas paneles
solares en toda la Red Universita-
ria, de los cuales se obtiene cerca
de 65 por ciento de la energia del
plantel, lo que equivale a un aho-

rro de dos millones de pesos.

Otra de las iniciativas fue la
creacion de Nubes UdeG, un pro-
yecto que tiene como objetivo la
instalacion de un sistema de cap-
tacion de agua de lluvias para uso
interno en riego, consumo huma-
no y para las instalaciones de los

mismos planteles.




El programa Nubes UdeG fue
aplicado en 30 escuelas de la
Red Universitaria y se estima
que cada ano se han recolec-
tado mas de 4.5 millones de
litros de agua de lluvia, con
lo que se cred lo que se consi-
dera la primera Red de Cap-
tacion de Agua de Lluvia en
universidades publicas en

México.

Estainiciativa se implemen-
t6 en planteles del Sistema
de Educacion Media Superior
(SEMS) como las preparato-
rias 6,18 0 19, asi como en las
preparatorias regionales de
Ciudad Guzmany el Arenal, y
en los modulos de San Agus-
tin, Concepcion de Buenos Ai-

res, Atequiza, entre otros mas.

También se instalaron co-
lectores de agua de lluvia en

los centros universitarios de

Jniversidad de Guadalajara

Ciencias Exactas e Ingenierias,
de Ciencias Biologicas y Agro-

pecuariasy en el de Tonala.

En este altimo centro el
agua captada se purifica
hasta estar lista para beber-
se graciasaqueseinstalo un
sistema de 6smosis inversa,
con el que también se logré
dar abasto del liquido para
experimentacion en labora-
torios. Ademas, para llevar
unadecuado manejoderesi-
duos, la UdeG lanz6 progra-
mas como el Rec-olectron,
una campana de recoleccion
de desechos electrénicos
para su correcto almacena-

je, manejo y reciclaje.

Este programa ademas inte-
gro sesiones educativas para
concientizar a la comunidad
universitaria sobre los riesgos

en el manejo de estos desechos.

Como resultado del
Rec-olectron se lograron reco-
lectar mas de 16.3 toneladas
de residuos electronicos en
la edicion de 2023, los cuales
fueron remitidos a empresas
certificadas para su adecuado
manejo y, de esta forma, evi-
tar derrame de materiales t6-

xicos de residuos electrénicos.

A estas iniciativas se su-
man las jornadas de refo-
restacion que promueve la
Coordinacion de Sostenibili-
dad, y con las cuales han lle-
vado mil 500 nuevos arboles
a campus como el CUTonala
o el recientemente creado
Centro Universitario de Tla-
quepaque (CUTlaquepaque),
donde en octubre pasado se
sembraron 500 arboles de
especies como ceiba, guami-

chil, guaje o mezquite.

TEXO: PABLO MIRANDA

www.udg.mx
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" GUARDIANES
‘ DEL AGUA |z

Comunitahios
en el estado de Quanajuato
1 _ 7)

.. Personajes
Conocimiento
delos ciclos del destacados

agua

GUARDIAN DEL AGUA
Andrés Hernandez

‘. GUARDIAN DELAGUA
Angel Gonzalez

A lo largo de dos décadas, al
menos dos personajes han destacado
en cuanto a este conocimiento: el poeta de
la comunidad de las Palomas en Xichd, Angel
Conzélez Olvera (1), y Andrés Hernandez, de los |
Llanos de Santana en Guanajuato capital

El agua es un recurso natural que puede
presentarse en lluvia, escurrimientos o circulando
en el subsuelo. Su volumen es limitado y, para su
6ptimo aprovechamiento, es necesario conocer dénde

se encuentray sus ciclos de movimiento.

L N N

L N

Durante el periodo 2007-2023, se han

realizado estudios en las ya mencionadas

QVolumen de extraccion del
agua en Guanajuato .

'Y Acciones de conservacién en comunidades de Xichly Guanajuato con

omunidades rurales

El estado de Guanajuato cuenta con casi 6 millones
de habitantes. La actividad econémica que predomina
es la agricola, ademas de las actividades industriales
que han ganado importancia en los dltimos afios,
sobre todo en lazona del Bajio. La mayor parte
del agua que se utiliza en estos sectores
tiene un origen subterraneo; el J
volumen de extraccion en
Guanajuato ha superado
al de la recarga desde
hace veinte afios.

el apoyo de guardianes del agua. Se han

En muchas comunidades rurales de México, ya se han
realizado acciones de conservacién que atn no
son conocidas ni tomadas en cuenta en los
planes de desarrollo. Particularmente
en Guanajuato, hay habitantes
que, de manera empirica, co-
nocen los ciclos del agua
manifiestos en sus
regiones nata-
les.

registrado datos meteorolégicos, realizado

la lectura de condiciones hidrolégicas

delos suelosy cuantificado el volumen

oo

eHabitantes-guardianes

-

de aguas que fluyen en manantiales,

eldentlﬁcaaon del volumen destacando el compromiso desus

de agua disponible habitantes paraimplementar acciones:

Debido a la gran complejidad de la configu-
racién del terreno y de las condiciones cli-
matoldgicas del estado, es necesario
conformar colectivos académicos-po-
blacionales en las comunidades
rurales para el registro e iden-
. tificacién del volumen

de agua potencial- Con el fin de implementar acciones que
mente dispo- ayuden a equilibrar los desbalances entre

nible. recargay extraccién del agua, es fundamental

crear redes de monitoreo
y cuidado del recurso.

El manejo sustentable de este recurso requie-
re un trabajo de incidencia-investigacion
para atender la problematica, donde
los habitantes sean formados para
fungir como “guardianes del

cosecharagua de lluviay otras labores,
como obras de infiltracion en los suelos

Redes de monitoreo
y cuidado del agua

que favorecieron la reactivacion de esos

cuerpos acuiferos.

v ¥V ¥

Universidad de Guanajua’ro | www.ugto.mx

Sitio de acciones de conservacion en
Llanos de Santana, Guanajuato capital

Evaluacion de datos meteoroldgicos,
con el sefior Andrés Hernandez en
Llanos de Santa Ana (2008)

Campamento de estudlantes de
Ingenieria Hidraulica en Palomas,
Xichd, (2015)

Instalacion de estacion meteoroldgica
en Palomas, Xich (2009)

Cuantificacion del flujo en el rio Santa
Maria, Xich

g



Investiga docente
de la Unison

emociones sobre
el cuidado del agua

Los resultados sugieren

que hay una creciente
preocupacion por el cuidado
yla conservacion del recurso
hidrico entre los sonorenses

del agua en los ciudadanos de Sonora, César Omar Septlveda Moreno, docente
investigador de la Universidad de Sonora, campus Caborca, participd en interesante
proyecto de investigacion.
“Explorando las emocionesy la conciencia del agua en Sonora, México: un analisis
sobre suimpacto en el cuidado del recurso hidrico”, es el titulo del estudio que, ademas,
analiza la correlacién entre estas emociones y las expectativas hacia comportamientos
proambientales y antiambientales.
Sepulveda Moreno explicd que se aplicaron métodos estadisticos para analizar las
respuestas de una primera muestra de 140 residentes de diferentes ciudades de Sonora,
quienes participaron en esta encuesta; los resultados preliminares revelaron niveles
significativos de enojo y remordimiento ante el derroche del agua, ademas de una fuerte
inclinacién hacia expectativas proambientales.

Con el objetivo de explorary describir las emociones asociadas con el cuidado

Hay mayor preocupacion

El docente, que pertenece al Departamento de Ciencias Econémico Administrativas,
del campus Caborca, destacd que los resultados sugieren que hay una creciente
preocupacion por el cuidado y la conservacion del recurso hidrico entre los sonorenses.

UNIVERSIDAD DE SONORA

Ademas, el estudio resalta

la existencia de un marcado

rechazo hacia comportamientos
antiambientales, lo que puede estar
relacionado con un aumento en la
educaciény concienciacién sobre el
uso responsable del agua en la regién
sonorense.

El académico subrayé la necesidad
de politicas publicas eficacesy
estrategias de educacion que
fomenten una gestion responsable
delagua, y planteé la importancia

de ampliar la muestra en futuras
investigaciones para asegurar la
homogeneidad de la percepcién
ciudadanay considerar un estudio
comparativo con otras regiones

que posean diferentes condiciones
hidricas.

“Este estudio es crucial porque, a pesar
de los retos significativos que enfrenta
Sonora en términos de gestion del
agua, principalmente debido a su
geografia predominantemente
desértica, nuestra investigacion
muestra un compromiso creciente
por parte de los ciudadanos

hacia la conservacion del agua,
evidenciado por sus emocionesy
comportamientos proambientales”,
asevero.

En el estudio, participaron también
Nora Teresa Millan Lépez, y Luis
Ramén Moreno Moreno, docentes
investigadores de la Universidad
Auténoma de Sinaloay la Universidad
Auténoma de Baja California,
respectivamente, y fue publicado

por el Instituto de Investigaciones
Econémicas de la Universidad
Nacional Autbnoma de México;
puede leerse completo en el siguiente
enlace: https://ru.iiecunam.mx/6117/

WWW.UNison.mx
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+ Sustentable

Sustentable (PDS), que se implementa desde septiembre de 2012.

I a Universidad de Sonora cuenta con un Plan de Desarrollo

Busca promover la conciencia ambiental sobre el uso responsable
de recursos naturales, materiales y energéticos.

Objetivo Integrary fortalecer el desarrollo sustentable en:

Oferta educativa
Investigacién

Servicio social
Infraestructura institucional

Planes de Accion: Incluidos en los planes de desarrollo
institucional 2013-2017,2017-2021y 2021-2025.

* CUIDADO
DEL AGUA

Medidas: Reduccién del consumo de
agua en un 5% anual.

Sistemas Implementados:

Riego automatizado en areas verdes
Sustitucién de mobiliario sanitario
por modelos de bajo consumo
Centralizacion de depdsitos de agua
con cisternas de gran capacidad
Objetivo: Optimizar el uso de agua
en todos los campus.

s+ MANE]O DE

& RESIDUOS

Programa Zero Waste: Proyecto
nacionalmente reconocido por
el manejo integral de residuos.
Método: Recoleccién y
disposicion de residuos

a través de empresas
especializadas.

Objetivo: Convertir a la
universidad en un campus cero
residuos.

5@

ENERGIAY )
AUTOGENERACION

Instalaciones en Operacion:
Laboratorio de Energias Renovables
en el gimnasio universitario (465
kWh), campus Cajeme (242 kWh) y
Campo Agricola (187 kWh).
Eficiencia Energética:

Reduccion del consumo anual de
energia en un 2%.

Sustituciéon de luminarias por LED.
Cambio a equipos de aire
acondicionado con alta eficiencia y
refrigerante R-410 ecoldgico.
Objetivo: cubrir el consumo
energético de varios edificios y
areas deportivas.

OFERTA EDUCATIVA

® Licenciatura en Sustentabilidad
® Posgrado en Sustentabilidad

NORMATIVIDAD
Y LINEAMIENTOS

Normas aplicadas: INIFED, Norma NMX-
AA-164-SCFI-2013 para edificaciones
sustentables.

Lineamientos para: Adquisicion de aire
acondicionado, paisajismo, creaciény
conservacion de areas verdes.
Programas especificos: Reglamento

de Ecologia y Proteccién Ambiental,
Programa de Austeridad y Ahorro
2022.

Fomentar una
educacion en armonia
con el ambiente es un
compromiso continuo

en la Universidad
de Sonora

Acciones permanentes:

Concientizacién
ambiental en
la comunidad
universitaria 'y
sociedad en general

Meta a futuro:
Formaciéon de una
ciudadania con
vision sostenible y de
cuidado al ambiente

Crédito: Direccion de Comunicacién Unison.




LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
PARA MITIGAR LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En el marco de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible,
la conservaciéon de la biodiversidad y la mitigacién de los impactos del cambio
climatico se han convertido en objetivos fundamentales para garantizar un futuro

economica y SQCIa| sostenible para las generaciones futuras. Bajo este contexto, el investigador de la
B.Tcerra LODTZ em‘Ta’nz_g 'Jlr'rdesd- Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Judrez del Estado de Durango
glcglrci;’gaé?oijr?wsiaezlslolciea 8 (UJED), Jorge Luis Becerra Lopez, subrayd la necesidad de abordar estos temas
que e RPN LY T ’ desde una perspectiva integral.

= "La conservacion de una especie no puede ser vista tnicamente desde el individuo

que queremos conservar, sino desde las actividades antrépicas que rodean a las
poblaciones que nosotros necesitamos conservar”, senalé Becerra Lopez.

Enfatiz6 la interrelacion entre los aspectos ecoldgicos, econémicos y sociales en la
sociedad contemporanea.De acuerdo con el investigador, "estos son tres pilares que

Interrelacion ecologica,

Uso sostenible de tenemos que conservar: la cuestion ecoldgica, la cuestién econémica y la cuestion
los recursos social; tienen que ir de la mano esos tres factores”, afirmé.

Becerra Lopez resalta que se

pueden utilizar recursos naturales Elinvestigador hizo hincapié en la importancia de diferenciar entre conservaciony
sin agotarlos, respetando el preservacion, destacando que ambas son fundamentales, pero la preservacién
equilibrio ecologico. implica un enfoque mas amplio que incluye la consideracién de las actividades

humanas. "Podemos utilizar los diferentes recursos naturales, siempre y cuando no
lleguemos a agotar estos elementos”, agrego.

De acuerdo con el investigador, se resalta la importancia de adoptar un enfoque en
la conservacién de la biodiversidad, considerando al entorno y las actividades
humanas que influyen en su supervivencia.

Lineas de investigacion Cabe destacar que el Dr. Jorge Becerra Lopez es un investigador destacado en el
® Cambio climatico campo de las ciencias biolégicas, con una amplia trayectoria académica y
® Alteracion de habitats profesional. Actualmente, el Dr. Jorge Becerra-Lopez dirige el Laboratorio de

Cambio Climatico y Conservacién de Recursos Naturales en la FCB UJED. Entre los
temas de investigacion que destacan en su linea de trabajo se encuentran el cambio
: climatico, la alteracion del habitat y las invasiones bioldgicas. Por sus destacadas
contribuciones en el ambito cientifico, Jorge Luis Becerra Lopez es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores, con un nivel de reconocimiento 1.

® Invasiones bioldgicas

JL

Universidad Juarez del Estado de Durango| www.ujed.mx

UJED

Universidad Juarez
del Estado de Durango

Reportaje: Amgel de la Torre / Disefio: Julieta Moran



El hidrégeno verde esta posicionandose a nivel mundial por
su capacidad para descarbonizar las economias de las
naciones, asi como, por sus prometedoras aplicaciones en la
industria de la electromovilidad.

En general, el hidrogeno es obtenido a través de
distintas tecnologias, con diferentes niveles de impacto
ambiental. Dependiendo de las caracteristicas de los
procesos, tales como fuentes de energia y materias primas,
el hidrégeno es catalogado usando diferentes colores.

En estesentido, el hidrégeno verde se obtiene a través
de la electrélisis alcalina empleando energias renovables.
En este proceso, la energia proporcionada por las fuentes
renovables descompone a las moléculas de agua en
moléculas de hidrégeno (H2) y oxigeno (02). Es importante
recalcar que, dado que el proceso esta regido por las leyes de
la termodinamica, la energia empleada para obtener el
hidrégeno siempre serd inferior a la cantidad de energia que
proporcione cuando sea empleado como combustible. En
nameros, la electrélisis requerida para obtener 1 kg de
hidrégeno consumira, en promedio, 55 kWh que sera
almacenada en forma de enlaces quimicos (H-H), y ese
mismo kilogramo de hidrégeno proporcionara 33 kWh de
energia. Es evidente que existen pérdidas de energia, sin

o

Universidad Tecnologica de Puebla

El Laboratoriode
Hidrogeno Verde

embargo, el uso de las energias renovables y la capacidad
del hidrégeno de ser almacenado, ocupando poco espacio y
poca masa, son caracteristicas imposibles de ignorar para el
campo de las industrias automotrices.

En la Universidad Tecnoldgica de Puebla (UTP)
contamos con los Programas Educativos de Energias
Renovables y Electromovilidad, entre otros, que incorporan
en sus planes de estudio al Hidrégeno como vector
energético. Acorde con las politicas puiblicas en materia de
energia del Gobierno del Estado de Puebla, la UTP ha hecho
sinergia con la Agencia de Energia del Estado de Puebla
(AEEP) para establecer un Laboratorio de Hidrégeno en la
Division de Energias Alternativas y Medio Ambiente, cuya
parte fundamental es un banco de Ensayos de Hidrégeno.
Para tal efecto, la UTP y la Agencia de Energia firmaron el
convenio especifico CN-075-2022 para la ejecucidon y
transferencia de recurso, con la finalidad de fabricar un
prototipo de electrolizador alcalino cuyo objetivo sera la
produccion de hidrogeno en el estado de Puebla. Es muy
importante hacer mencion que desde el inicio del proyecto
se ha contado con el acompanamiento y constante asesoria
del Instituto Politécnico Nacional (IPN).

www.utpuebla.edu.mx
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Una vez reunidos los elementos basicos para el arranque del
banco de pruebas se procedi6 a realizar una bateria de
pruebas, los elementos que componen la primera version
del banco de pruebas son:

- Fuente de poder

- Electrolizadores

- Separador bifasico

- Sistema de control y monitoreo

- Medidor de Xlujo masico

- Sistema recirculador

En estos experimentos, hemos puesto especial atencién de
la produccién de hidrégeno (H2) y oxihidrogeno (HHO).

Actualmente, en el Laboratorio de Hidrogeno Verde
contamos con tres sistemas electrolizadores que hemos
clasificado de la siguiente manera: POL (electrolizador sin
membrana adquirido con ayuda del Instituto Politécnico
Nacional y la Asociacion Mexicana del Hidrégeno); COR
(electrolizador coreano modelo LBE-10C-F con membrana
porosa); UTPo1 (primer prototipo de electrolizador con
electrodos de cobre revestidos de niquel, disefado y
construido en el Laboratorio de hidrégeno verde, dentro de
las instalaciones de la Division de Energias Alternativas y
Medio Ambiente de la UTP).

El laboratorio sirve a diversos programas educativos
de la Universidad Tecnolégica de Puebla, principalmente de
los programas de Energias Renovables y Electromovilidad,
perotambién alos de Ingenieria Ambiental, Mantenimiento
Industrial, Mecatrénica, y Procesos Industriales; una de sus
principales funciones es ser un laboratorio de investigacion
en donde se desarrollan tecnologias y periféricos necesarios

para la produccion de hidrégeno, ademas ha permitido
generar produccién cientifica y su parte medular es el
banco de ensayos de hidrégeno, el cual fue adquirido
gracias al decisivo apoyo de la Agencia de Energia del
Estado de Puebla.

La colaboracion entre el sector piblico y la academia
es esencial para avanzar en el desarrollo de soluciones
relacionadas con el hidrégeno, cada uno de estos actores
tiene recursos, conocimientos y perspectivas diferentes que,
cuando se combinan y se comparten, pueden dar lugar a
soluciones mas eficientes y practicas.

UTP: EDUCACION TECNOLOGICA
PARA EL PROGRESO SOCIAL

Universidad Tecnolégica de Puebla | www.utpuebla.edu.mx

Informacién proporcionada por: Fernando Garcia Alvarez; Jaime Luna Aguirre. De la Divisién de Energias Alternativas y Medio Ambiente Disefio y Fotografia: Dpto de Editorial




CETYS Universidad

Instituto Tecnolégico de Sonora

Universidad La Salle Ciudad de México
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro
Universidad Autbnoma de Aguascalientes
Universidad Auténoma de Baja California
Universidad Auténoma de Baja California Sur
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez
Universidad Autbnoma de Coahuila
Universidad Autdénoma de Querétaro
Universidad Autbnoma de Guadalajara
Universidad Auténoma de Nayarit
Universidad Autbnoma de San Luis Potosi

Universidad Autbnoma de Tamaulipas

INSTITUCIONES DE EDUCACION
SUPERIOR INTEGRANTES

Universidad Autbnoma del Carmen
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
Universidad Autbnoma Metropolitana
Universidad de Colima

Universidad de Guadalajara

Universidad de Guanajuato

Universidad de Sonora

Universidad Juarez del Estado de Durango
Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo
Universidad Nacional Autbnoma de México
Universidad Pedagégica Nacional

Universidad Tecnoldgica de Puebla
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