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PRESENTACIÓN 
Estimadas lectoras y lectores: 

La temática para la nueva edición de la Gaceta Nacional Universitaria se desprende de la preocupación latente ante la crisis 
del recurso hídrico y el cambio climático. Un tema en el que las instituciones de educación superior pueden y deben aportar 
desde la generación de conocimiento, la educación ambiental, la promoción de buenas prácticas para el cuidado y ahorro del 
agua, la formación de profesionistas con un sentido humanista y de responsabilidad social, hasta la implementación de 
políticas e infraestructura universitaria para cuidar el agua y optimizar su consumo. 

En este número 20, “Agua y cambio climático: aportaciones, propuestas y desafíos” participan once instituciones educativas 
de diversas latitudes del país, quienes muestran sus proyectos de investigación e impacto social realizados. Por ejemplo: el 
proyecto de modelación Nexo Agua-Energía, de la Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo; la exploración de las 
emociones y la conciencia del agua, de la Universidad de Sonora; el Laboratorio de Hidrógeno Verde, de la Universidad 
Tecnológica de Puebla; los estudios para la conservación de la biodiversidad para mitigar los impactos del cambio climático, 
en la Universidad Juárez del Estado de Durango; otros más hechos entre la comunidad de la Universidad de Guanajuato y los 
guardianes del agua comunitarios de ese estado. 

Además de actividades académicas y estudiantiles enfocadas al tema, publicaciones editoriales y campañas institucionales, 
como Sembrando Huella de la Universidad Autónoma de Coahuila; también se comparten resultados de las acciones 
implementadas para el consumo responsable de agua, entre los que destacan los Sistemas de Gestión Ambiental, 
actividades de reforestación, el tratamiento de aguas residuales, captación de agua de lluvia y eficiencia en el consumo de 
agua. 

Para la Red Nacional de Gacetas y Revistas Universitarias es imperante mostrar el trabajo activo de las instituciones de 
educación superior del país frente a esta problemática en la que toda la población debemos involucrarnos, y llevarles a un 
punto de reflexión crítica para vivir de manera responsable y cuidar lo que nuestro entorno biodiverso nos comparte, pues 
una realidad de esta generación y las futuras, es que tendremos que vivir con el cambio climático, cada vez más dramático e 
intenso, y con una disponibilidad de agua cada vez más limitada. 

 Rocío Basurto Morales
Coordinadora
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ara concientizar a la comunidad universitaria y a la sociedad en 
general sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, la 

Universidad Autónoma de Coahuila, lleva a cabo diversas acciones que 
contribuyen a contrarrestar el cambio climático, al tiempo que promueve 

el cuidado del agua. 

Con ello, la institución, responde a Objetivos del Desarrollo Sostenible 
(ODS) de la Organización de las Naciones Unidas (ONU), 13 “Acción por el 
Clima” y 6 “Agua limpia y saneamiento”, promoviendo la sensibilización de 
los estudiantes e involucrándolos en el proceso de acciones positivas para la 
reducción de los efectos del cambio climático y de cuidado del agua. 

en la preservación del medio ambiente.

Con la Comisión Estatal de Aguas y Saneamiento de Coahuila 
(CEAS), el cual tiene el objetivo de establecer las bases y 
mecanismos de operación para desarrollar programas académicos 
de interés común.

Para la elaboración conjunta de estudios técnicos e investigaciones básicas 
y aplicadas, en aquellas regiones o áreas de desarrollo que las partes 
convengan, que contribuyan al bienestar de la entidad y sus habitantes, 
así como acciones de capacitación, desarrollo, educación continua y 

Con la Secretaría de Medio Ambiente del estado de Coahuila, para 
trabajar en sinergia por el medio ambiente y la sustentabilidad, 
estableciendo una alianza estratégica que permite desarrollar 

actividades de educación ambiental. 

Contribuye UAdeC para Contrarrestar el Cambio Climático 
e Impulsa el Cuidado del Agua 



Actividades académicas a través de la Coordinación de Agenda 
Ambiental Universitaria, como el Segundo Congreso Nacional y 
Primero Internacional de Salud, Educación y Medio Ambiente: 
ODS 2030, durante el cual se analizó la situación global en materia 
de sustentabilidad desde la perspectiva universitaria, para realizar 
propuestas de acciones responsables, desde las cuales se contribuya 
a la concientización en el tema. 

ambientales relacionadas con el manejo y la protección de los 
recursos naturales de la región y promover la participación 

ciudadana y el compromiso institucional con la mitigación 
y la adaptación al cambio climático.

Jornadas “Un Hogar para Todos”, 
a través de las cuales se concientizó 

sobre la importancia de la preservación 
de los ecosistemas locales y la reducción 

de la huella de carbono. 

Campaña Ambiental “Sembrando 
Huella”, se donaron 1000 árboles 
de diversas especies a las Escuelas, 
Facultades e Institutos, así como a la 
población en general, promoviendo 
la participación de la comunidad en la 

reforestación y el embellecimiento de 
su entorno.

La Facultad de Arquitectura a través del Cuerpo Académico de 
Tecnología en la Arquitectura, publicó el libro “Economía circular 
y resiliencia. Alternativa para el cambio climático”, como una 
contribución para entender y afrontar este fenómeno global. 

El libro se centra en la Economía Circular (ER) y la Resiliencia como 
enfoques fundamentales para mitigar los efectos del cambio 
climático en el entorno construido, la EC que promueve la reducción, 
reutilización y reciclaje de recursos y se presenta como un medio 
crucial para disminuir la huella ecológica generada por la actividad 
humana, así como la Resiliencia, entendida como la capacidad 
de adaptarse a los cambios ambientales y se aborda como una 
estrategia vital en un mundo en constante transformación.

Diplomado en Educación Ambiental en Línea, que desarrolla 
estrategias innovadoras para fomentar el pensamiento crítico 

educadores ambientales. 

Estas son solo algunas de las acciones que la Universidad Autónoma 
de Coahuila lleva a cabo para fortalecer el que hacer ambiental y de 
sustentabilidad, contribuyendo a la formación integral de los estudiantes y 
coadyuvando a la obtención de una educación universitaria de calidad.
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Por Isaac Aguilar
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Con cada sequía, la necesidad de cuidar el agua se hace más 
urgente. En México, los últimos episodios de crisis hídrica revelaron 
que el agua, lejos de ser inagotable, es un recurso vulnerable que 
afecta nuestra vida cotidiana y plantea grandes desafíos. 

Frente a esta realidad, la Universidad Autónoma del Estado de 
Hidalgo (UAEH) desarrolla el proyecto de modelación Nexo 
Agua-Energía en zonas metropolitanas, el cual busca proponer 
estrategias para preservar este recurso vital.

Este proyecto, encabezado por el doctorante Jaime Adriano 

ambos recursos. 

“El agua y el medio ambiente tienen un efecto directo sobre la 
sociedad. Nuestro objetivo es desarrollar herramientas que 

puedan aplicarse a nivel nacional para hacer frente a esta 
problemática”, explicó Gutiérrez Nava.

El agua y el cambio climático: una relación directa

La relación entre agua y energía es más compleja de lo que 
parece, especialmente cuando se considera el impacto del 
cambio climático. Según Gutiérrez Nava, “una menor cantidad 
de agua implica mayor energía para potabilizarla, y el 
incremento en la energía utilizada genera emisiones que 
contribuyen al cambio climático”.

La propuesta del proyecto es evaluar esta interrelación, 
analizando diferentes escenarios que puedan dar paso a 
políticas públicas basadas en información validada. De este 
modo, se busca concienciar sobre la importancia de la cosecha 
de agua, la recarga de acuíferos y otras acciones que puedan 
mitigar la crisis.

Escenarios de evaluación

El proyecto incluye dos escenarios clave:

Escenario inercial: tomando el periodo 2015-2050 
como referencia, evalúa el impacto de no tomar 
ninguna acción en la disponibilidad de agua, 
incluyendo acuíferos, casquetes polares y lagos.

Escenario inercial más cambio climático: este escenario 
evalúa el efecto de diversos modelos de cambio 
climático, desde un escenario moderado hasta uno 
severo, donde la disponibilidad de agua sería limitada, 
afectando tanto su calidad como su cantidad.

Proyección y objetivos sociales

“La importancia de estudiar el agua y el cambio 
climático radica en su impacto directo en la sociedad”, 
puntualizó Gutiérrez Nava, quien subrayó la necesidad 
de que la sociedad comprenda la magnitud de este 
problema y colabore para enfrentarlo. 

“Todos podemos ayudar a mejorar 
nuestro planeta; la investigación y la 
difusión de estos proyectos son el 
primer paso para una sociedad más 
consciente”, concluyó.

A través de este proyecto, la UAEH apuesta por 
soluciones sostenibles, destacando el valor del agua y el 
impacto de la energía en el medio ambiente. Con 
iniciativas como Nexo Agua-Energía, se espera 
contribuir a la formulación de políticas que respondan a 
los desafíos ambientales y sociales de nuestro tiempo.

El Proyecto 
“Nexo Agua-Energía” 
de la UAEH: una respuesta 
a la crisis hídrica
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Escenarios de evaluación

El proyecto incluye dos escenarios clave:

Escenario inercial: tomando el periodo 2015-2050 
como referencia, evalúa el impacto de no tomar 
ninguna acción en la disponibilidad de agua, 
incluyendo acuíferos, casquetes polares y lagos.

Escenario inercial más cambio climático: este escenario 
evalúa el efecto de diversos modelos de cambio 
climático, desde un escenario moderado hasta uno 
severo, donde la disponibilidad de agua sería limitada, 
afectando tanto su calidad como su cantidad.

Proyección y objetivos sociales

“La importancia de estudiar el agua y el cambio 
climático radica en su impacto directo en la sociedad”, 
puntualizó Gutiérrez Nava, quien subrayó la necesidad 
de que la sociedad comprenda la magnitud de este 
problema y colabore para enfrentarlo. 

“Todos podemos ayudar a mejorar 
nuestro planeta; la investigación y la 
difusión de estos proyectos son el 
primer paso para una sociedad más 
consciente”, concluyó.

A través de este proyecto, la UAEH apuesta por 
soluciones sostenibles, destacando el valor del agua y el 
impacto de la energía en el medio ambiente. Con 
iniciativas como Nexo Agua-Energía, se espera 
contribuir a la formulación de políticas que respondan a 
los desafíos ambientales y sociales de nuestro tiempo.

“La importancia de 
estudiar el agua y 
el cambio climático 
radica en su 
impacto directo en 
la sociedad”
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El futuro es verde 
en la UdeG

La Universidad de Guadalajara 
(UdeG) consciente de que el futu-
ro es verde  inició un camino hacia 
las energías limpias, con la inten-
ción de transicionar hacia una ins-
titución más sustentable.

Desde hace cuatro años, la Coor-
dinación de Sostenibilidad, de esta 
Casa de Estudio ha implementado 
una serie de estrategias para pro-
mover la generación, obtención y 
manejo de energías de origen sus-
tentable para ser empleadas en 
planteles universitarios, escuelas 
de nivel medio superior y en espa-
cios administrativos.

Como parte de la transición 
energética se instalaron paneles 
fotovoltáicos en techos de 45 es-
cuelas de la Red Universitaria, con 

lo que se logró ahorrar alrededor 
de 16 millones de pesos anuales 
en consumo de luz.

Uno de los ejemplos es el Centro 
Universitario de los Valles (CUVa-
lles), en Ameca, uno de los cam-
pus de la UdeG con más paneles 
solares en toda la Red Universita-
ria, de los cuales se obtiene cerca 
de 65 por ciento de la energía del 
plantel, lo que equivale a un aho-
rro de dos millones de pesos.

Otra de las iniciativas fue la 
creación de Nubes UdeG, un pro-
yecto que tiene como objetivo la 
instalación de un sistema de cap-
tación de agua de lluvias para uso 
interno en riego, consumo huma-
no y para las instalaciones de los 
mismos planteles.

Desde la Coordinación de Sostenibilidad se 
han implementado estrategias para generar 

energías limpias y aprovechar recursos como el 
agua de lluvia



TEXO: PABLO MIRANDA
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El programa Nubes UdeG fue 
aplicado en 30 escuelas de la 
Red Universitaria y se estima 
que cada año se han recolec-
tado más de 4.5 millones de 
litros de agua de lluvia, con 
lo que se creó lo que se consi-
dera la primera Red de Cap-
tación de Agua de Lluvia en 
universidades públicas en 
México.

Esta iniciativa se implemen-
tó en planteles del Sistema 
de Educación Media Superior 
(SEMS) como las preparato-
rias 6, 18 o 19, así como en las 
preparatorias regionales de 
Ciudad Guzmán y el Arenal, y 
en los módulos de San Agus-
tín, Concepción de Buenos Ai-
res, Atequiza, entre otros más.

También se instalaron co-
lectores de agua de lluvia en 
los centros universitarios de 

Ciencias Exactas e Ingenierías, 
de Ciencias Biológicas y Agro-
pecuarias y en el de Tonalá.

En este último centro el 
agua captada se purifica 
hasta estar lista para beber-
se gracias a que se instaló un 
sistema de ósmosis inversa, 
con el que también se logró 
dar abasto del líquido para 
experimentación en labora-
torios. Además, para llevar 
un adecuado manejo de resi-
duos, la UdeG lanzó progra-
mas como el Rec-olectrón, 
una campaña de recolección 
de desechos electrónicos 
para su correcto almacena-
je, manejo y reciclaje.

Este programa además inte-
gró sesiones educativas para 
concientizar a la comunidad 
universitaria sobre los riesgos 
en el manejo de estos desechos.

Como resultado del 
Rec-olectrón se lograron reco-
lectar más de 16.3 toneladas 
de residuos electrónicos en 
la edición de 2023, los cuales 
fueron remitidos a empresas 
certificadas para su adecuado 
manejo y, de esta forma, evi-
tar derrame de materiales tó-
xicos de residuos electrónicos.

A estas iniciativas se su-
man las jornadas de refo-
restación que promueve la 
Coordinación de Sostenibili-
dad, y con las cuales han lle-
vado mil 500 nuevos árboles 
a campus como el CUTonalá 
o el recientemente creado 
Centro Universitario de Tla-
quepaque (CUTlaquepaque), 
donde en octubre pasado se 
sembraron 500 árboles de 
especies como ceiba, guamú-
chil, guaje o mezquite.



5 Habitantes-guardianes 

El manejo sustentable de este recurso requie-
re un trabajo de incidencia-investigación 

para atender la problemática, donde 
los habitantes sean formados para 

fungir como “guardianes del 
agua”.

3
-

ración del terreno y de las condiciones cli-
matológicas del estado, es necesario 

conformar colectivos académicos-po-
blacionales en las comunidades 

rurales para el registro e iden-

de agua potencial-
mente dispo-

nible.

1
agua

El agua es un recurso natural que puede 
presentarse en lluvia, escurrimientos o circulando 

en el subsuelo. Su volumen es limitado y, para su 
óptimo aprovechamiento, es necesario conocer dónde 

se encuentra y sus ciclos de movimiento.

2
El estado de Guanajuato cuenta con casi 6 millones 
de habitantes. La actividad económica que predomina 
es la agrícola, además de las actividades industriales 

que han ganado importancia en los últimos años, 
sobre todo en la zona del Bajío. La mayor parte 

del agua que se utiliza en estos sectores 
tiene un origen subterráneo; el 

volumen de extracción en 
Guanajuato ha superado 

al de la recarga desde 
hace veinte años.

4

ayuden a equilibrar los desbalances entre 
recarga y extracción del agua, es fundamental 

crear redes de monitoreo 
y cuidado del recurso.

6 A

En muchas comunidades rurales de México, ya se han 
realizado acciones de conservación que aún no 

son conocidas ni tomadas en cuenta en los 
planes de desarrollo. Particularmente 

en Guanajuato, hay habitantes 
que, de manera empírica, co-

nocen los ciclos del agua 

regiones nata-
les.

     7

A lo largo de dos décadas, al 
menos dos personajes han destacado 

en cuanto a este conocimiento: el poeta de 
la comunidad de las Palomas en Xichú, Ángel 

González Olvera (†), y Andrés Hernández, de los 
Llanos de Santana en Guanajuato capital

GUARDIANES 
DEL AGUA 

Comunitarios
en el estado de Guanajuato

Durante el periodo 2007-2023, se han 
realizado estudios en las ya mencionadas 
comunidades de Xichú y Guanajuato con 
el apoyo de guardianes del agua. Se han 
registrado datos meteorológicos, realizado 
la lectura de condiciones hidrológicas 

destacando el compromiso de sus 
habitantes para implementar acciones: 

cuerpos acuíferos.

GUARDIÁN DEL AGUA
Andrés Hernández

GUARDIÁN DEL AGUA
Ángel González 

(†)

Llanos de Santana, Guanajuato capital

con el señor Andrés Hernández en 
Llanos de Santa Ana (2008)

Campamento de estudiantes de 
Ingeniería Hidráulica en Palomas, 
Xichú, (2015)

Instalación de estación meteorológica 
en Palomas, Xichú (2009)

María, Xichú  

Por: Dr. Yann René 
Ramos Arroyo
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Además, el estudio resalta 
la existencia de un marcado 
rechazo hacia comportamientos 
antiambientales, lo que puede estar 
relacionado con un aumento en la 
educación y concienciación sobre el 
uso responsable del agua en la región 
sonorense.
El académico subrayó la necesidad 

estrategias de educación que 
fomenten una gestión responsable 
del agua, y planteó la importancia 
de ampliar la muestra en futuras 
investigaciones para asegurar la 
homogeneidad de la percepción 
ciudadana y considerar un estudio 
comparativo con otras regiones 
que posean diferentes condiciones 
hídricas.
“Este estudio es crucial porque, a pesar 

Sonora en términos de gestión del 
agua, principalmente debido a su 
geografía predominantemente 
desértica, nuestra investigación 
muestra un compromiso creciente 
por parte de los ciudadanos 
hacia la conservación del agua, 
evidenciado por sus emociones y 
comportamientos proambientales”, 
aseveró.
En el estudio, participaron también 
Nora Teresa Millán López, y Luis 
Ramón Moreno Moreno, docentes 
investigadores de la Universidad 
Autónoma de Sinaloa y la Universidad 
Autónoma de Baja California, 
respectivamente, y fue publicado 
por el Instituto de Investigaciones 
Económicas de la Universidad 
Nacional Autónoma de México; 
puede leerse completo en el siguiente 
enlace: https://ru.iiec.unam.mx/6117/

Los resultados sugieren 
que hay una creciente 
preocupación por el cuidado 
y la conservación del recurso 
hídrico entre los sonorenses

Con el objetivo de explorar y describir las emociones asociadas con el cuidado 
del agua en los ciudadanos de Sonora, César Omar Sepúlveda Moreno, docente 
investigador de la Universidad de Sonora, campus Caborca, participó en interesante 

proyecto de investigación.
“Explorando las emociones y la conciencia del agua en Sonora, México: un análisis 
sobre su impacto en el cuidado del recurso hídrico”, es el título del estudio que, además, 
analiza la correlación entre estas emociones y las expectativas hacia comportamientos 
proambientales y antiambientales.
Sepúlveda Moreno explicó que se aplicaron métodos estadísticos para analizar las 
respuestas de una primera muestra de 140 residentes de diferentes ciudades de Sonora, 
quienes participaron en esta encuesta; los resultados preliminares revelaron niveles 

inclinación hacia expectativas proambientales.

Hay mayor preocupación
El docente, que pertenece al Departamento de Ciencias Económico Administrativas, 
del campus Caborca, destacó que los resultados sugieren que hay una creciente 
preocupación por el cuidado y la conservación del recurso hídrico entre los sonorenses.

Investiga docente 
de la Unison 
emociones sobre 
el cuidado del agua
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Fomentar una 
educación en armonía 
con el ambiente es un 
compromiso continuo 

en la Universidad 
de Sonora

Acciones permanentes: 
Concientización 

ambiental en 
la comunidad 
universitaria y 

sociedad en general

Meta a futuro: 
Formación de una 

ciudadanía con 
visión sostenible y de 
cuidado al ambiente

La Universidad de Sonora cuenta con un Plan de Desarrollo 
Sustentable (PDS), que se implementa desde septiembre de 2012. 
Busca promover la conciencia ambiental sobre el uso responsable 

de recursos naturales, materiales y energéticos.

Objetivo Integrar y fortalecer el desarrollo sustentable en:
Oferta educativa
Investigación
Servicio social
Infraestructura institucional

Planes de Acción: Incluidos en los planes de desarrollo 
institucional 2013-2017, 2017-2021 y 2021-2025.

CUIDADO 
DEL AGUA
Medidas: Reducción del consumo de 
agua en un 5% anual.
Sistemas Implementados:
Riego automatizado en áreas verdes
Sustitución de mobiliario sanitario 
por modelos de bajo consumo
Centralización de depósitos de agua 
con cisternas de gran capacidad
Objetivo: Optimizar el uso de agua 
en todos los campus.

ENERGÍA Y 
AUTOGENERACIÓN
Instalaciones en Operación:
Laboratorio de Energías Renovables 
en el gimnasio universitario (465 
kWh), campus Cajeme (242 kWh) y 
Campo Agrícola (187 kWh).

Reducción del consumo anual de 
energía en un 2%.
Sustitución de luminarias por LED.
Cambio a equipos de aire 
acondicionado con alta e�ciencia y 
refrigerante R-410 ecológico.
Objetivo: cubrir el consumo 
energético de varios edi�cios y 
áreas deportivas.

MANEJO DE 
RESIDUOS
Programa Zero Waste: Proyecto 
nacionalmente reconocido por 
el manejo integral de residuos.

Recolección y 
disposición de residuos 
a través de empresas 
especializadas.
Objetivo: Convertir a la 
universidad en un campus cero 
residuos.

NORMATIVIDAD 
Y LINEAMIENTOS
Normas aplicadas: INIFED, Norma NMX-
AA-164-SCFI-2013 para edi�caciones 
sustentables.
Lineamientos para: Adquisición de aire 
acondicionado, paisajismo, creación y 
conservación de áreas verdes.

Reglamento 
de Ecología y Protección Ambiental, 
Programa de Austeridad y Ahorro 
2022.

OFERTA EDUCATIVA
     Licenciatura en Sustentabilidad
     Posgrado en Sustentabilidad
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LA CONSERVACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD 
PARA MITIGAR LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO

Uso sostenible de 
los recursos
Becerra López resalta que se 
pueden utilizar recursos naturales 
sin agotarlos, respetando el 
equilibrio ecológico.

Líneas de investigación
Cambio climático
Alteración de hábitats
Invasiones biológicas

Interrelación ecológica, 
económica y social
Becerra López enfatiza tres 
pilares para la sostenibilidad: 
ecología, economía, y sociedad, 
que deben ir de la mano.

En el marco de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible, 
la conservación de la biodiversidad y la mitigación de los impactos del cambio 
climático se han convertido en objetivos fundamentales para garantizar un futuro 
sostenible para las generaciones futuras. Bajo este contexto, el investigador de la 
Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad Juárez del Estado de Durango 
(UJED), Jorge Luis Becerra López, subrayó la necesidad de abordar estos temas 
desde una perspectiva integral.

"La conservación de una especie no puede ser vista únicamente desde el individuo 
que queremos conservar, sino desde las actividades antrópicas que rodean a las 
poblaciones que nosotros necesitamos conservar", señaló Becerra López.
Enfatizó la interrelación entre los aspectos ecológicos, económicos y sociales en la 
sociedad contemporánea.De acuerdo con el investigador, "estos son tres pilares que 
tenemos que conservar: la cuestión ecológica, la cuestión económica y la cuestión 
social; tienen que ir de la mano esos tres factores", afirmó.

El investigador hizo hincapié en la importancia de diferenciar entre conservación y 
preservación, destacando que ambas son fundamentales, pero la preservación 
implica un enfoque más amplio que incluye la consideración de las actividades 
humanas. "Podemos utilizar los diferentes recursos naturales, siempre y cuando no 
lleguemos a agotar estos elementos", agregó.

De acuerdo con el investigador, se resalta la importancia de adoptar un enfoque en 
la conservación de la biodiversidad, considerando al entorno y las actividades 
humanas que in�luyen en su supervivencia.

Cabe destacar que el Dr. Jorge Becerra López es un investigador destacado en el 
campo de las ciencias biológicas, con una amplia trayectoria académica y 
profesional. Actualmente, el Dr. Jorge Becerra-López dirige el Laboratorio de 
Cambio Climático y Conservación de Recursos Naturales en la FCB UJED. Entre los 
temas de investigación que destacan en su línea de trabajo se encuentran el cambio 
climático, la alteración del hábitat y las invasiones biológicas. Por sus destacadas 
contribuciones en el ámbito científico, Jorge Luis Becerra López es miembro del 
Sistema Nacional de Investigadores, con un nivel de reconocimiento 1. 
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Hidrógeno natural

Electólisis con
energías renovables

Electólisis con
energía nuclear

Electólisis con mezclas
de fuentes de energía

Pirólisis del gas natural

SMR o gasificación 
con captura del CO2

SMR o gasificación 
del gas natural

Gasificación del carbón

Gasificación del 
carbón bituminoso

embargo, el uso de las energías renovables y la capacidad 
del hidrógeno de ser almacenado, ocupando poco espacio y 
poca masa, son características imposibles de ignorar para el 
campo de las industrias automotrices. 
 En la Universidad Tecnológica de Puebla (UTP) 
contamos con los Programas Educativos de Energías 
Renovables y Electromovilidad, entre otros, que incorporan 
en sus planes de estudio al Hidrógeno como vector 
energético. Acorde con las políticas públicas en materia de 
energía del Gobierno del Estado de Puebla, la UTP ha hecho 
sinergia con la Agencia de Energía del Estado de Puebla 
(AEEP) para establecer un Laboratorio de Hidrógeno en la 
División de Energías Alternativas y Medio Ambiente, cuya 
parte fundamental es un banco de Ensayos de Hidrógeno. 
Para tal efecto, la UTP y la Agencia de Energía firmaron el 
convenio específico CN-075-2022 para la ejecución y 
transferencia de recurso, con la finalidad de fabricar un 
prototipo de electrolizador alcalino cuyo objetivo será la 
producción de hidrógeno en el estado de Puebla. Es muy 
importante hacer mención que desde el inicio del proyecto 
se ha contado con el acompañamiento y constante asesoría 
del Instituto Politécnico Nacional (IPN).

El Laboratorio de 
Hidrógeno Verde 
El hidrógeno verde está posicionándose a nivel mundial por 
su capacidad para descarbonizar las economías de las 
naciones, así como, por sus prometedoras aplicaciones en la 
industria de la electromovilidad. 
 En general, el hidrógeno es obtenido a través de 
distintas tecnologías, con diferentes niveles de impacto 
ambiental. Dependiendo de las características de los 
procesos, tales como fuentes de energía y materias primas, 
el hidrógeno es catalogado usando diferentes colores. 
 En este sentido, el hidrógeno verde se obtiene a través 
de la electrólisis alcalina empleando energías renovables. 
En este proceso, la energía proporcionada por las fuentes 
renovables descompone a las moléculas de agua en 
moléculas de hidrógeno (H2) y oxígeno (O2). Es importante 
recalcar que, dado que el proceso está regido por las leyes de 
la termodinámica, la energía empleada para obtener el 
hidrógeno siempre será inferior a la cantidad de energía que 
proporcione cuando sea empleado como combustible. En 
números, la electrólisis requerida para obtener 1 kg de 
hidrógeno consumirá, en promedio, 55 kWh que será 
almacenada en forma de enlaces químicos (H-H), y ese 
mismo kilogramo de hidrógeno proporcionará 33 kWh de 
energía.  Es  evidente  que  existen  pérdidas  de  energía,  sin

Universidad Tecnológica de Puebla www.utpuebla.edu.mx



Una vez reunidos los elementos básicos para el arranque del 
banco de pruebas se procedió a realizar una batería de 
pruebas, los elementos que componen la primera versión 
del banco de pruebas son:
· Fuente de poder
· Electrolizadores
· Separador bifásico
· Sistema de control y monitoreo
· Medidor de �lujo másico
· Sistema recirculador
En estos experimentos, hemos puesto especial atención de 
la producción de hidrógeno (H2) y oxihidrógeno (HHO).
 Actualmente, en el Laboratorio de Hidrógeno Verde 
contamos con tres sistemas electrolizadores que hemos 
clasificado de la siguiente manera: POL (electrolizador sin 
membrana adquirido con ayuda del Instituto Politécnico 
Nacional y la Asociación Mexicana del Hidrógeno); COR 
(electrolizador coreano modelo LBE-10C-F con membrana 
porosa); UTP01 (primer prototipo de electrolizador con 
electrodos de cobre revestidos de níquel, diseñado y 
construido en el Laboratorio de hidrógeno verde, dentro de 
las instalaciones de la División de Energías Alternativas y 
Medio Ambiente de la UTP). 
 El laboratorio sirve a diversos programas educativos 
de la Universidad Tecnológica de Puebla, principalmente de 
los programas de Energías Renovables y Electromovilidad, 
pero también a los de Ingeniería Ambiental, Mantenimiento 
Industrial, Mecatrónica, y Procesos Industriales; una de sus 
principales  funciones es ser un  laboratorio de investigación 
en donde se desarrollan tecnologías  y periféricos necesarios  

para la producción de hidrógeno, además ha permitido 
generar producción científica y su parte medular es el 
banco de ensayos de hidrógeno, el cual fue adquirido 
gracias al decisivo apoyo de la Agencia de Energía del 
Estado de Puebla. 
 La colaboración entre el sector público y la academia 
es esencial para avanzar en el desarrollo de soluciones 
relacionadas con el hidrógeno, cada uno de estos actores 
tiene recursos, conocimientos y perspectivas diferentes que, 
cuando se combinan y se comparten, pueden dar lugar a  
soluciones  más  eficientes  y  prácticas.

UTP: EDUCACIÓN TECNOLÓGICA 
PARA EL PROGRESO SOCIAL

Universidad Tecnológica de Puebla www.utpuebla.edu.mx
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CETYS Universidad

Instituto Tecnológico de Sonora

Universidad La Salle Ciudad de México

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro

Universidad Autónoma de Aguascalientes

Universidad Autónoma de Baja California

Universidad Autónoma de Baja California Sur

Universidad Autónoma de Ciudad Juárez

Universidad Autónoma de Coahuila

Universidad Autónoma de Querétaro

Universidad Autónoma de Guadalajara

Universidad Autónoma de Nayarit

Universidad Autónoma de San Luis Potosí

Universidad Autónoma de Tamaulipas

INSTITUCIONES DE EDUCACIÓN 
SUPERIOR INTEGRANTES 

Universidad Autónoma del Carmen

Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo

Universidad Autónoma del Estado de Morelos

Universidad Autónoma Metropolitana

Universidad de Colima

Universidad de Guadalajara

Universidad de Guanajuato

Universidad de Sonora

Universidad Juárez del Estado de Durango

Universidad Michoacana de San Nicolás Hidalgo

Universidad Nacional Autónoma de México

Universidad Pedagógica Nacional

Universidad Tecnológica de Puebla
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